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Der Begrfinder der modernen Cytoarchitektonik, der Wiener Psychiater 
Meynert, butte bereits 1868 und 1872 auf die verschiedene Zellzusammen- 
setzung der Grol~hirnrinde hingewiesen. In  der l~olgezeit wurde die 
Lokalisationsfrage in den Vordergrund gerfickt und dutch elektrobio- 
logische und reizphysiologische Untersuchungen sichergestellt, dab jedem 
l%indengebiet eine bestimmte physiologische Wertigkeit zugeteilt werden 
kann (1870 Fritsch, Hitzig, 1874 Munk, Meynert, Betz). Betz war 1874 
der erste, der die Groi~hirnrinde in ein vorderes motorisches und ein 
hinteres sensibles Goblet einteilte, und wieder war es Meynert, der 1884 
diese Ergebnisse fiber die L0kalisationen der Leistungen in bestimmten 
Gebieten der Grol~hirnrinde wesentlich erweitern konnte. Zun/~chst 
wandte sich die anatomisch-lokalisatorische l~orschung einze]nen Gebieten 
zu, die durch ihre klinische Bedeutung besonders ausgezeichnet waren 
(vordere Zentralwindung, Hinterhauptslappen). F fir die Cytoarchitek- 
tonik erwuehs aus dieser Lokalisationslehre die Aufgabe zu erforschen, 
ob bestimmte Zellstrukturen und -formationen ffir eine bestimmte 
Leistung typisch und wiederkehrend sind, insbesondere auch, ob die 
Spezialzellen eine Bedeutung ffir die spezifischen Leisttmgen besitzen. 
Diese Erkenntnis ist wichtig, einmal zur topographischen Orientierung, 
zum anderen, um rfickwirkend bei Erkennung einer neuen Cortexgliede- 
rung bisher noch nicht festgestellte funktionelle Verschiedenheiten auf- 
deeken zu kSnnen. 

�9 Dabei erkannte man, daI3 die individuelle Variationsbreite der nor- 
malen Strukturverh/s mitberfieksiehtigt werden muSte. Zu diesem 
Zweck bedurfte es nocb eingehender Voruntersuchungen grobmorpho- 
logisc]~er sowie cytoarehitektoniseher und myeloarchitektonischer Art, 
um tieferen Einblick in die komplizierten Bauverh/~ltnisse des GroShirns 
im Normalen zu erhalten. Wie Rose betont, besitzen wir auch heute noch 
keine Individualanatomie des Grof3hirns, da wir noch nicht die normalen 
Sehwankungswerte der GroBhirnmorpl~ologie kennen. 

In den letzten 70 Jahren wurden auf Grund cyto- und myeloarchitek- 
toniseher Forschung (C. und O. Vogt, Campbell, Elliot Smith, Brodmann, 

z Dl l .  
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v. Economo und Koskinas)  die Hirnrinde in einzelne Areale eingeteilt. 
Diese Areale halten sich nun durchaus nicht an die grobmorphologischen 
Windungen und Furchen. Aul~erdem bietet jede Windung ein anderes 
Bild, je nachdem ob man ihren Grund, ihre Wandung oder ihre Kuppe  
betrachtet.  Nactt der Meinung yon v. Economo und Kos#inas stellt jede 
einze]ne Windung ein eigenes Organ dar, das aus verschiedenen und 
verschieden gebauten Teilen besteht, denen im einzelnen eine ganz be- 
st immte physiologische Funktion zugeordnet werden kann. 

Uber die Bedeutung der einzelnen Schichten herrsehen sehr versehiedene An- 
sichten (Ca~al, Kappers, Chr. Jakob, Nissl von Mayendor[, Brodmann, Vogt, Fines, 
A. Jakob, Marburg). Allen gemeinsam ist die Meinung, dab die V. und VI. Sehiehten 
haupts/~chlich als effektorische Schichten anzusprechen sind; dem entsprieht, dab 
in dem sog. Konioeortex die V. Schieht ganz schwach entwickelt ist. In den Pyra- 
midenzellen der V. und der I I I  c-Schicht sieht man allgemein die Ursprungszellen der 
direkten Projektionsfaserung. Die KSrnerzellen, die naeh ihrer grSl~eren Ausbreitung 
in der II. und IV. Sehieht dem Koniocortex seinen aNamen gegeben haben, spielen 
wohl eine Rolle bei den receptorischen Funktionen der Rinde. Wenn man yon diesem 
Gedanken ausgeht, dann gewiImt die jeweitige GrSl3e der Windung, ihr Verlauf, ihr 
Zussmmenhang mit anderen Windungen durch sog. tlriiekenwindungen eine ganz 
neue Bedeutung, die wir allerdings heute noch nicht ermessen k6nnen. 

Ebenso barren noch der L6sung die l%agen fiber die Bedeutung der 
bilateralen Asymmetrie der Grol3t~irnwindungen. Fast  iedes Gehirn weist 
im makroskopischen Vergleich der rechten mit  der linken Hemislohs 
eine Asymmetrie auf. Wenn man indessen nut  die Hauptfurchen betrach- 
tet, kann man wohl immer die Asymmetrie auf ein einfaches klares Win- 
dungsbild zurfickffihren. Landau n. a. sehen die bilateralen Asymmetrien 
a]s Folge sekund/irer Wachstumsunt.erschiede auf dem Boden einer 
ursprfinglictt symmetrischen Anlage der Furchen und Windungen an 
beiden Hemisph/tren an. Abet nicht nut  ffir die Frage des hSher diffe- 
renzierten Menschen, sondern aucb in Hinblick auf die Bedeutung bei 
krankhaf t  veranlagten PersSnlichkeiten ist die Frage der bilateralen 
Asymmetrie im Oberfls yon Interesse. 

In  der vorliegenden Arbeit wollen wit versuchen, einen Beitrag zu 
der Anatomie und Cytoarehitektonik des Sulcus interparietalis zu liefern, 
einem Gebiet, yon dem wir vom klinischen Standpunkt  aus keine genauen 
Angaben machen k6nnen, weil im Augenblick die Ergebnisse der Cyto- 
architektonik durch die Physiologie nicht rol l  ausgewertet werden kSnnen, 
und im allgemeinen die Anatomie und Cytoarchitektonik der Physiologie 
vorauseilen. In  den folgenden Kapiteln werden die Entwicklungsgeschich- 
re, die makroskopische und mikroskopische Anatomie des Sulcus inter- 
parietalis behandelt werden. Die Physiologie stfitzt sich im wesentlichen 
auf die anatomo-klinische Beobaehtung. Diese ist auf die Symptomat ik  
der Tumoren, auf die Erscheinungen bei umsehriebenen Gef/~Bprozessen 
und Hirnverletzungen angewiesen. Da die Sch/~digungen sich kaum auf 
ein Gebiet beschr/~nken, das eine anatomische Einheit etwa im Sinne eines 
cytoarchitektonischen Feldes bildet, sind die Ergebnisse aus diesen Studien 
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nur sehr bedingt zu verwerten und umstritten. In dem Kapitel fiber die 
Physiologic werden wir daher nur in groBen Ziigen auf die in der Literatur 
angegebenen Erseheinungsbiider bei pathologischen Prozessen eingehen. 

Entwieklungsge~ehiehte des Suleus interparietalis ~. 
gel  den Monotremen (Kioakentiere), Marsupialiern (Beuteltiere), l[n- 

seetivoren {Insektenfresser) und l%odentien (Nagetiere) ist die Oberfis 
des Gehirns fast vollkdmmen glatt. Bei den iibrigen Ss fiihrt 
alas Wachstum der IIirnrinde zur Einfaltung und so zur Ausbildung 
yon Gyri und Sulci. Doeh auch schon auf den Gehirnen einiger Marsupia- 
lier, z .B.  bei Nacropus (Ks und der Ung-alaten (tIuftiere) ist 

Abb .  1 (Carn lvoren) .  !~n radoxu ra s  m u -  
s a n g a  (Musang) .  Co F i s s u r a  coronal is .  

Lat  F i s s u r a  la te ra l i s .  

A b b .  2 (Carn ivoren) .  L u t r a  v ' a lgar i s  (Fisch-  
o t te r ) .  Co F i s s u r a  coronal i s .  A F i s s u r a  a n s a t a .  

Lat  F i s s n r a  la te ra l i s .  

im hinteren Abschnitt des Grol~hirnmantels auf der Konvexiti~t eine 
L~ngsfurehe ausgebildet, der Suleus lateralis, t)ieser reicht yon der 
Medianfurche ausgehend sehrag nach caudal bis zum Occipitallappen 
und grenzt ventral an die Fissura ansata und dorsal an die Fissura occi- 
pitalis inferior. 

:Bei den Carnivoren ist der Sulcus lateralis noeh waiter entwickelt. Eine 
vordere Verbindung zur Fissura coronalis, wie sie bei manchen Ungulaten 
vorkommt, besteht nur noch bei den Meinen Carnivoren (Abb. 1 nnd 2). 

Bei den grol3en Carnivoren (Katzen) fehlt sie, bier anastomosiert der 
Sulcus lateraiis rnit der Fissura ansata (Abb. 3). 

(Aus der Verbindung der Fissura cor0nalis und der-Fissura ansata 
bildet sieh sp~ter der Sulcus centralis). 

Caud~t~venttal wird der Sulcus lateralis bei den grofien Carnivore n 
durch den Sulcus postlateralis fortgesetzt. Dieser kann sich auch selb- 
sti~ndig weiter entwiekeln, so dab er nnabh~ngig von der Fissura lateralis 
die vordere Grenze des Occipitallappens bildet (Abb. 4). 

Bei den Prosimiae (Halbaffen) ist die Fissura lateralis einfach. Sie 
zeigt im Gegensatz zu den Carnivoren rein sagittaten u (Abb. 5). 

Aus dem Lateralis-P0stlateralis-System der grol3en Carnivoren bilden 
sich bei den Primaten (tlerrentiere) drei Furchen, indem eine der Fissura 

1 Die Abb. 1--7 sind entnommen aus: Ariens Kappers: Vergleichende Anatomie 
des Nervensystems der Wirbeltiere und der Menschen. llaar]em: de Erven S. Bohn 
1920. Zur besseren iJbersieht sind die fiir uns unwesentlichen Furchen fortgelassen 
und der Sulcus interloarietalis durch Vers%i~rkung hervorgehoben. 
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postlateralis analoge Furehe als Sulcus lunatus auftritt, w~hrend die 
Fissura lateralis ~.in ihrem hinteren sagittalen Verlauf als Sulcus 
interparietalis und frontal Ifiederbiegend als Sulcus postcentralis 
inferior untersehieden werden kann. 

Der Sulcus interparietMis verli~uft caudal his in HShe des Sulcus 
parieto-occipitalis und endet dorsal oft mit einer Querfurche, die bei 
den h6heren Primaten dem Sulcus occipitalis transversus entspricht (s. 
Abb. 6). Eine dieser Furehe entsprechende Querfurche des hinteren Endes 
der Fissura lateralis finder sich auch auf dem Gehirn yore Zibethailurus 
pardalis (s. auch Abb. 4). Das vordere Ende der Fissura lateralis liegt 

Abb.  3. Abb.  4. 

Abb .  3. Fells domest ica .  A Fissura  ansa ta .  Co Fissura  coronalis.  L Fissura  lateralis.  

Abb.  4. Zibethai lurus  pardal is  (Zibet) (Carnivoren).  =4 Fissura  ansa t a .  Lat  Fissura  lateralis .  
Occ. tran. Fissura  occipitalis t r ansve r sus .  Postlat. Fissura  post lateral is .  

bei den Prosimiae noch nahe der Fissura centralis. Bei den Allen ist der 
frontale Tell yon der Fissura eentralis immer isoliert. Die Windung, die 
den Sulcus interparietalis yon dem Sulcus centralis trennt, heiBt Gyrus 
postcentralis. Nach hinten wird diese Windung dutch den Sulcus post- 
centralis superior abgetrermt (Abb. 7). 

Damit ist ers~malig in der Tierreihe bei den h6heren Affen der Parietal- 
lappen yore Gyrus postcentralis geschieden. 

Dorsalwi~rts grenzt:dcr Sulcus interparietalis an den Oceipitallappen. 
Parietal- und Oceipitallappen sind zwar-durch den Sulcus lunatus ge- 
trennt, aber oberhalb und unterhalb durch Windungen verbunden, den 
Gratioletschen Windungen. Bei allen katarrhinen Affen (Allen der Alten 
Welt) werden der Sulcus lunatus und das hintere Ende des Sulcus inter- 
parietalis verschmolzen. Das muB aber als sekunds Zustand bezeichnet 
werden, dernur  auftritt, wenn dutch iiberm~Biges Wachstum des Occi- 
pitallappens die ~bergangswindungen operkularisiert werden wie bei den 
Ateliden oder, wie beim Mensehen, wenn sie sich selbst mehr entwickeln 
(Wachstums-Antagonismus zwischen Occipital- und Parietallappen, Cun- 
ningham ). 

Bei den Ateliden nun werden dureh die zunehmende VergrSBerung 
des Occipitallappens die vor diesem liegenden Windungen und Furchen 
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A b b .  5. 

~ 
r 

Abb .  6. 

Abb .  7. 

•bb .  5. L e m u r  v a r i u s  (Halbaf fe ) .  C Fiss .  cen-  
t r a l i s .  Lat. Fiss .  l a te ra l i s .  O.T.  Fiss .  occ ip i ta l i s  

t r a n s v e r s .  S, lun .  Sulcus  l n n a t u s .  

A b b .  6. Sch impunse .  C Sulcus  cen t r a l i s .  I . P .  
Snlcus  i n t e rpa r i e t a l i s .  P C S  Sulcus  p o s t c e n t r a l i s  
super io r .  P C I  Sulcus  p o s t c e n t r a l i s  in fe r ior .  L u n  
Sulcus  h n a t n s .  P,O. Sulc~s  pur ie to -occ ip i t a l i s .  

A b b .  7. Ate les  a t e r  (Aife).  I . P .  Suleus  in t e r -  
pa r i e t a l i s .  O T  Suleus  oceip i ta l i s  t r a n s v e r s u s ,  
P C S  Sulcus  p o s t c e n t r a l i s  super io r .  C Su lcus  
cenSral is .  S. lun .  Snlcus  l n n a t n s .  T~S. Sulcus  

t e m p o r a l i s  super io r ,  

- J  

/ 

/ / 

A b b .  8. 
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bedeckt (operkularisiert). Bei den anthropoiden Affen, z. B. beim Schim- 
pansen, n immt  der hintere Parietallappen langsam an GrSBe zu, so dab 
die (~bergangswindungen zum Tell wieder an der Oberfl~che erscheinen. 
Erst  beim Menschen kommt  der hintere Parietallappen zu seiner vollen 
Entfaltung, so daB alle operkularisierten Windungen wieder auftauchen. 

Auch beim Menschen, z .B.  bei den Indonesiern, finder man die 
ateloide Form. 

Die starke Zunahme der parietalen Region ist eines der maBgebenden 
Momente ffir die so auffallende Xnderung der Hirnform yon der abge- 
flachten ]s bei den niederen Mammaliern zu der halbkreisfSrmigen 
dorsalen WSlbung beim Mensehen. Das zweite Moment, das de Crinis 
in einer bisher unverSffentlichten Arbeit betont und in der Abb. 8 zur 
Darstellung bringt, ist die progressive Entwicklung des pr~frontalen Ab- 
schnittes des GroBhirnes in H6he und Breite. 

Als richtunggebend ffir diese Xnderung kann die Achse des Sulcus 
centralis angesehen werden. Sein zuns spitzer Winkel, den die Achse 
mit  der :Basis bildet, wird allmiihlich in der Reihe der Mammalier grSBer, 
bis er bei manchen Allen sogar ein stumpfer Winkel wird. :Beim Menschen 
t r i t t  die Entwicklung der h'ontalen Region wieder mehr in den Vorder- 
grund, die Area striata wird auf die mediale Fl~che zurfickgedri~ngt, nnd 
die Parietalregion entwickelt sick gewaltig; besonders treten jetzt  der 
Gyrus circumflexus (frfiher supramarginalis) und der Gyrus angularis 
neu auf. Diese verschiedenen Wachstumskomponenten ffihren dann zn 
dem endgfiltigen Verlauf der leicht sehr~g nach dorsal geneigten Achse des 
Sulcus centralis. 

1VIakroskopische hnatomie des Suleus interparietalis. 
Beim Menschen ist der Sulcus interparietalis schon am Gehirn des 

6 Monate alten Fetus erkennbar und besteht h~ufig aus zwei oder mehr 
getrennten Furehen. Er wurde ffir das menschliehe Gehirn erstmalig yon 
Turner und Pansch beschrieben. Er besitzt beim Erwachsenen eine 
betri~chtliche L~nge yon 5,5--6,0 cm und eine durehsehnittliche Tiefe 
yon 2,0--2,5 cm. Seine Gestal tung ist au6erordentlieh variabel, sowohl 
was den Ursprung als auch was seinen ganzen Verlauf betrifft. In  der einen 
Hi~lfte der F~lle verli~uft er kontinuierlich, in der anderen H~Llfte besteht 
er aus mehreren Teilstiicken. I m  ersten Falle kann er bereits in seinem 
Beginn s tark  variieren. Tells h/~ngt er mit  dem Gyrus posteentralis zu- 
sammen, teils beginnt er selbst~ndig hinter dem oberen Ende des Sulcus 
postcentralis mit  einer Gabelung. D i e s e r  Sulcus postcentralis verliiuft 
parallel dem Sulcus centralis gegen die Mantelkante, ohne sie aber zu 
erreichen, bald einheitlich, bald in zwei selbst~ndigen Teilen, dem Sulcus 
postcentralis superior und inferior. Beide Teile k(innen ffir sich bestehen. 
Mitunter erscheint es yon der Oberfl~che her gesehen, als ob der Suleus 
postcentralis superior in den Suleus interparietalis fibergeht, dort wo 
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dieser aus der queren in die Ls umbiegt. Indessen sind beide 
Furchen fast immer dutch eine schmale, in der" Tiefe gelegene ~bergangs- 
windung getrennt. 

Durch Verbindung des Sulcus interparietalis mit einer oder beiden 
ZentrMfurchen entsteh~ ein Furchenstern. Wei terhin  verl/~uft der Sulcus 
interparietalis parallel dem Sulcus centralis, aufsteigend in weichem, 
median konvexen Bogen nach hinten und schr~g medianws gegen das 
laterale Ende des Sulcus parieto-oecipitalis zu, erreicht diesen aber nicht, 
sondern wird durch den Gyrus occipitalis primus, der zwischen beiden 
Spalten vom Scheitellappen zum Itinterhauptslappen l~uft, yon ibm 
getrennt. Er zieht dann ziemlieh parallel mit dem oberen medialen Rand 
der Hemisphere nach hinten und mfindet in der Mehrzah] der Fi~lle in den 
Sulcus oceipitalis transversus ein. Mitunter setzt er sich quer durch den 
Sulcus oeeipitalis transversus als Sulcus oceipitalis superior naeh hinten 
fort. Oft aber endet er einfaeh oder strahlig inmitten des Oeeipitallappens 
oder erreieht, ohne yon seiner urspriingliehen Riehtung abzuweiehen, fast 
die Spitze des Oeeipitallappens. 

Das uns zur Untersuehung vorliegende Material besteht aus 26 Ge- 
hirnen yon Personen, die weder an neurologisehen noeh an psyehisehen 
Erkrankungen ad exi'tum letMem gekommen waren. Ffir die lJberlassung 
des Materials und des Themas mSehte ieh an dieser Stelle Herrn 
Prof. Dr. de Crinis ergebenst danken. Die Untersuchungen wurden im 
histologisehen Laboratorium der Psyehiatrisehen und Nervenklinik der 
Charit6 Berlin angestellt. Die Gehirne wurden sofort naeh der Sektion 
photograIJhiert, zum Tell wurden auch Gipsabdrfieke fiir sp~itere Moulagen 
angefertigt. 

Von diesen 26 Gehirnen zeigen 10 in beiden Hemisphs einen 
einheitliehen Verlauf des Suleus interparietalis. V, Economo und Kosl~inas 
erw/thnen, dag im Suleus interparieta!is selbst Teile des oberen Seheitel- 
1/~ppehens oft yore unteren Seheitell~ppehen opereulumartig iiberdeekt 
sind. Wir lcsnnen an unserem Material Querwindungen au//inden, die wit 
als ,,operlcularisierte" bezeichnen (opereulum ~ das Deekelchen), und zwar 
sowohl im oberen als aueh im unteren Seheitells zusammen 13raM. 
Hierbei ist die Zahl und Anordnung dieser operkularisierten Querwin- 
dungen ganz verschieden: sie k6nnen im vorderen, im mittleren und im 
hinteren Teil des Sulcus liegen. In der reehten Oberlippe waren sie 2mal, 
in der linken 0ber!ippe 5mal , in der reehten Unterlippe 4real und in der 
linken Unterlippe 2real vorhanden. Irgendeine gesetzms Zuordnung 
zu einer hohen oder niedrigen Zahl woh!ausgebildeter Querwindungen an 
demselben Gehirn oder eine Bevorzugung der rechten oder der linken Seite 
lassen sieh nicht feststellen. Weder in der ~lteren noeh in der neueren 
Literatur linden sich Angaben fiber diese operkularisierten Windungen, 
noeh fiber ihren Aufbau und ihre physiologische Bedeutung. 
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In den F/~llen, in denen der Sulcus interparietMis aus mehreren Tefl- 
stricken besteht, ziehen Brrieken yore oberen zum unteren Lobulus parie- 
tMis hiniiber. 

In der Ausbitdung der interparietMen Bracken finder sich ein Unterschied 
bei den Gehirnen verschiedener Rassen. Naeh Weinberg und Eberstaller herrsehb 
bei ~ussen und ItMienern die einfache ununterbrochene Form des Sulcus inter- 
parietMis vor, im Ostseegebie~ im Gegensatz dazu die durch Bracken unterbrochene 
F o r m .  

Nach den Untersuchungen yon Wernicke ist das Unterbrochensein die 
Norm; die Form des SUleus interparietMis wfirde durch mindestens 1, meistens 

Abb .  9. Fa l l  429~ rech ts .  P h o t o g r a p h i e  n a c h  Moulage .  4/~ der  na t i i r l i chen  GrSi3e. Die  
u m g e b e n d e n  Yiirnteile s ind  be lm  G i p s a b d r u c k  fo r tge las sen .  

2 oberflgchliche Briieken verwischt. Derselben Ansicht ist Richter, w~hrend Ecker 
die (~berbriickungen nur manchmM finder. 

Bei unserem Material linden sich bei 52 Sulei 11 interparietMe Brricken, 
und zwar rechts 6 und links 6 (einmM sind an einern Suleus 2 Brrieken 
vorhanden, FM1 13 rechts), die den Sulcus in verschiedene Abteilungen 
aufsplittern. Die Anordnung der Brricken ist g~nz uneinheitlieh: 2mal 
winden sie sich im vorderen, 4ram ira mittleren und 6ram im hinteren Teil 
des Sulcus yon der Oberlippe zur Unterlippe hinriber. 

Ein Suleus (Fall 7 links) bietet folgende Besonderheit: er zeigt eine 
Briicke, die sich yon der 0berlippe zur Unterlippe zu in zwei Aste aufteilt. 

An l l Sulci waren aul3erdem die Bracken operkularisiert, und zwar 
rechts 10, links 5: ira vorderen Anteil 2, irn mittleren 6, im hinteren 7. 
An einem Gehirn (FMI 6) fanden sich sowohl auf der reehten wie auch auf 
der linken Hemisph/~re je zwei operkularisierte Brricken. 

Abb. 9 zeigt einen besonders eigenartigen Verlauf interparietMer 
Brrieken an Fall 4294 reehts: im hinteren Teil 3 Brricken, yon denen die 
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erste in ihrem vorderen Anteil operkularisiert.ist, in ibrem hinteren Anteil 
nieht, desgleiehen sind die beiden hinteren Briieken operkularisiert. 

Die Gestalt des Sulcus interp~rietalis beeinflugt ira wesentliehen die 
Form des oberen und des unteren Lobulus parietalis. Denn in der Regel 
ist der Suleus mehr 0der weniger reiehlich mit seitliehen _Xstchen aus- 
gestattet, die sowohl nach oben als aueh nach unten sich abzweigen. 
Die Abb. 10 zeigt eine Anordnung der Seiteni~ste, die wir auf Grund yon 

Abb .  10. S .  centr. Suleus  cen t ra l i s .  S.  postcentr. Snleus  pos t  eentrMis .  S .  im.  I Su leus  i n t e r -  
m e d i u s  p r imus .  S. ira. I I  Suleus  i n t e r m e d i n s  seenndns .  S.p .Ls .a .  Sulcus  pa r i6 t a l i s  t r a n s -  
v e r s u s  supe r io r  a n t e r i o r .  S.p . t , s .p .  Suleus  pa r i e t a l i s  t r a n s v e r s u s  s u p e r i o r  pos te r io r .  S.o. t .  
Suleus  oecipi ta l is  t ransve~,sus.  S.p.o.  Sule~s  pa r i e to -oce ip i t a l i s .  G.e. G y r u s  e i remnf l~xus  

( snp ramarg ina l i s ) .  G.a. G y r u s  angu l a r i s .  

Befunden an verschiedenen Gehirnen aufgestellt haben, die aber an einem 
einzigen Gehirn k~um zur Ausbildung kommen diirften. 

Die Ausbildung yon Seitens ira Lobulus p~rietalis superior wird 
in der Literatur verschieden besehrieben: Als nahezu konstant sell ein 
ganz kurzer Seitenast dicht ve t  dem Su]eus parieto-oecipitMis gegen die 
Mantelkante ziehen, der Snlcus p~rietalis transversus (Brissaud). Eber- 
staller beschreibt einen Sulcus parietalis transversus superior posterior und 
Weinberg einen Sulcus parietalis transversus superior anterior, die beide 
den Gyrus parietalis superior in querer oder etwas schr~ger l~ichtung 
dm'ehfurehen. Dieser vordere Suleus ist oft selbstgndig entwiekelt. 

An unserem Material, des also 52 Sulci umfagt, liegt 22real 1 Seitenast, 
also 2 Querwindungen, vo r ,  und zwar 14ram rechts und 8real links. 
2 Seitens also 3 Querwindungen sind 19real vorhgnden (Smal 
rechts und l lmM links). Auffallend ist lediglich, dai~ in der reehten Ober- 
lippe die hintere Querwindung seltener als die beiden vorderen ira Ver- 
hgltnis zur linken Oberlippe ~usgebildet ist: die Summe der Querwindungen 
in der reehten Oberlippe betrkgt 26 vordere, 25 mittlere und nur 15 
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hintere, in der linken Oberlippe 20 vordere, 23 mittlere, aber 22 hintere. 
Aulter diesen h~ufigen Querwindungen sind 4real (Fall 7, 4294 rechts, 
Fall I7, 4294 links) noeh eine, 2real (Fall 24 reehts, Fall 4 links) noeh 
2 kleinere Querwindungen regell0s zus~ttzlich dazwischengesehaltet. 
Einmal zeigt die Oberlippe keinerlei Nebensulei. Nach unten zweigen sich 
meist 2 Furehen ab, der Sulcus intermedius primus (Jensen) und der 
Sulcus intermedius secundus (Eberstaller). Der Sulcus intermedius primus 
verl/~uft hinter dem aufsteigenden Endast des Ramus posterior fissurae 
cerebri lateralis und bildet oft die Verl/~ngerung des Suleus parietalis trans- 
versus der Oberlippe. Er kann so stark entwiekelt sein, dab er eine Ver- 
bindung des Suleus interparietalis mit dem aufsteigenden Ast des Suleus 
temporalis superior eingeht (Weinberg). 

Der Suleus intermedius secundus zweigt sieh weiter hinten ab und 
verl~uft also hinter dem aufsteigenden Ast des Suleus temporalis superior. 

Beide SuM kSnnen aueh als selbsts Furehen bestehen (beiunserem 
Material final); hier ist keine Querwindung ausgebildet. Zwischen dem 
aufsteigenden Ast der Fissura cerebri lateralis und dem Sulcus inter- 
medius primus liegt der Gyrus circumflexus (friiher: supramarginalis), 
zwischen dem Suleus intermedius primus und dem Suleus intermedius 
seeundus der Gyrus angularis. In der Mehrzahl unserer Sulei sind eben- 
falls 3 Querwindungen vertreten, und zwar 28real (rechts 14 und links 14), 
2 Querwindungen 13real (rechts 8 und links 5). Eine einzige Querwindung 
finder sieh reehts lmal, links 3real. In ihrer Anordnung verteilen sie sieh 
folgendermal3en: 

Reehts 25 vordere, 21 mittlere, 16 hintere Querwindungen. Links 28 
vordere, 19 mittlere, 23 hintere Querwindungen. Durehsehnittlieh linden 
sieh also 2--3 Querwindungen in der Ober- und Unterlippe beider Hemi- 
sphgren. Auff~llig sind Abweiehungen naeh oben und naeh unten. 

Abb. 11 von Fall 4 links zeigt einen besonders windungsreiehen 
Sulens: Oberlippe 5, Unterlippe 5 Querwindungen, die 2. Querwindung 
ist auBerdem in sieh geteilt (s. aueh Abb. 9 vom Fall 4294 reehts). 

Im Gegensatz dazu f/~llt der Suleus des Falles 5 reehts - -  Abb. 12 - -  
wegen seiner Querwindungsarmut anf: in der Oberlippe eine Querwindung, 
in der Unterlippe eine operkularisierte Querwindung. 

Zusammenfassend ist zu bemerken, dab bei einem Vergleieh der reehten 
mit der linken tIemisph/~re die starke Variabilit/~t auff~tllt in bezug auf 
die Ausbildung der Querwindungen, der operkularisierten Querwindungen 
und der intraparietalen Briieken. Dadureh ist aueh der Verlauf des Suleus 
interparietalis selbst weitgehend abweiehend gestaltet. Ob aus dem Be- 
funde eines besonderen Windungsreiehtums bzw. einer Windungsarmut 
des Seheitellappens Beziehungen zwisehen diesem und den F/ihigkeiten 
des betreffenden Mensehen angestellt werden dfirfen, wird in der Literatur 
teils zustimmend, teils ablehnend beurteilt. 

Arehiv ftir Psyehia t r ie ,  Bd. 117. 38 
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Rose ist der Meinung, d~l~ es mehr  einem Gefiihl als einer wissensehaftlichen 
~berzeugung entspricht,  wean wir such heute noch aus dem grobmorpholggisclaen 

Abb. 11. Fall 4 links. Photographie naeh Moulage. */5 tier natfirlishen Gr613e. 

Windungsbau eines Gehirns uns gewisse Schliisse erlauben auf die geistige Eigenar t  
des Tr~gers, und  wenn wir ein reieher gefurehtes Gehirn fiir ein besser organi@ertes 

1. Querwiudung 

Oberlippe 

Unterlipp e 

Frontal 1(audal 

Operkularisier te Querwindung 
~kbb. 12. Fall 5 rechts. :Ph0~ographie nach Moulage. 4/~ der natiirlichen Gr6I~e. 

ha l ten  als ein solches yon rel~tiv einf~chem Windungstyp.  So kenn t  er Idioten-  
gehirne, die sieh bei norm~lem G~wicht und normaler  Windungslage durch  
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Einfachheit und Plumpheit der Windungen auszeichnen und sonst keine spezifiseh 
histologischen Vergnderungen bieten. In dieser Richtung ste]Ite _R. Wagner (1861) 
Untersuchungen an, auf Grund derer er betonte, dal3 weder das Hirngewieht noch 
der l~eichtum und die Kompli~iertheit der Windungen fiir grSBere Leistungen des 
Geistes maggebend sind. Es folgten dann die Untersuchungen yon Duval (iiber das 
Gehirn yon Gambetta mit der doppelten Brocasehen Windung) und yon Hansemann 
(fiber die Gehirne yon Helmholtz, ]~{ommsen, Bunsen, Menzel). Sie kommen zu 
der ~'berzeugung, dag bei einem ungewOhnlich begabten Menschen eine reichere 
Gliederung besonders der Assoziationszentren zu linden ist. Abet umgekehrtG 
k6nne man nicht aus einer solchen Gliederung auf die geistige Bet/~tigung eines 
Menschen sehliegen. Zu/ihnliehen Ergebnissen kamen v. Bechterew und Weinberg, 
die das Gehirn des Chemikers Mendelejew untersuchten, bei dem sie eine besonders 
starke Ausbildung der Sl0rach- und Parietalregion der linken Seite fanden. Aueh 
Hor~ley, cler das Gehirn des engliehen Philosophen ~Babbage untersuchte, bring~ den 
Windungsreieh~um und den Intellekt in ngheren Zusammenhang. Skeptiseh stehen 
diesen Sehlul~folgerungen Sernow, Stieda und Kohlbrugge gegentiber. 

Mikroskopische Anatomic des Sulcus interparietalis. 
Die makroskopische Ausbildung des Sulcus interparietalis unterliegt 

nach dem oben Ansgeffihrten grol?en individuellcn Schwankungen. Mikro- 
skopisch ist infolgedessen eine genaue Zuteilung zu der einen oder der 
anderen Formation bier besonders sehwierig und yon der snbjektiven 
Betrachtung der Untersucher abh~ngig. Bereits Betz (1874) hat  die ~Aan- 
liehkeit der Formation des oberen Seheitell~ppchens mit  der der hinteren 
Zentralwindung und sie fiir zusammengehSrig erkannt.  

1903 beschrieb Flechsig in der ersten Parietaiwindung ein Feld (Nr. 13) 
im Sulcus interparietalis, das sich durch frfihzeitige Entwicklung seiner 
Markscheiden auszeiehnet, so dal3 Flechsig es zu den Primordialfeldern, 
den Sinnesfeldern, stellte. Bei allen anns reif geborenen Friichten 
waren bier bis fief in die g inde  hinein markhaltige Faserbiindel nach- 
weisbar. Weiter z~hlte Flechsig noeh zu den PrimordiMgebieten ein 
Feld 9 wegen seiner friihen 3~yelinisierung, das wohl mit  dem sp/~ter zu 
besehreibenden Feld P E ~ identisch ist oder dem P A s entspricht. 

Campbell besehrieb 1905 die ~ n l i c h k e i t  der oberen Parietalregion 
mit  der Formation der Hinterwand des Gyms  posteentralis. Die beiden 
Areale des unteren Parietallappens (Gyrus circumflexus,[frfiher:supra- 
marginal/s] and Gyrus angularis) fa/?t er zusammen zu einem einzigen 
Felde seiner ,,common temporal  area".  An etwa derselben Stelle wie 
Flechsig fand Elliot Smith (1907) eine streifenf6rmige Zone, die den Suleus 
interparietalis in seiner ganzen L/~nge umgibt  und die strukturell  eine 
gewisse Verwandtschaft zwisehen dem sensorisehen postcentralen und dem 
visuellen occipitalen Gebiet aufweist. Er  nannte diesen Streifen daher 
,,sensory-visual band".  Ferner konnte er im Gyrus parietalis superior ein 
vom Gyrus parietahs inferior abweiehendes Markbild aufdecken. I m  
Gyrus parietalis superior sind beide Baillargerschen Streifen (Tangential- 
fasern in der 4. und 5. Schicht) breiter und dichter als im Gyrus parietalis 

38* 
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inferior. Besonders dicht erscheinen die Baillargerschen Streifen an der 
Oberlippe des Sulcus interparietatis. 

Brodmann (1909) versieht die Areale mit Ziffern entsprechend ihrer 
friihen oder sp~ten Markreife wie Flechsig und beschreibt die Regio parie- 
talis inferior als Feld 39 und Feld 40 (Gyrus angularis und Gyrus circum- 
flexus). Er betrachtet  also auch das obere Scheitell~ppchen als frtih- 
markreif. 

Da Brodmanns Untersuehungen der partietalen l~egionen sich auf 
das Affengehirn besehr/inken, sieh aber gerade diese Gebiete beim 

Menschen in der Entwiek- 

v 

Abb, 13. Tell d e r ~ i r n k a r t e a u s :  , ,DieCytoarchitektonik 
der Hirnrinde des erwachsenen Menschen." 

v. Economo un4? Koskinas.  

lung weitgehend unter- 
seheiden, lassen sieh kaum 
Rfickschliisse ziehen. Aber 
auch er l~l]t seine Area 
postcentralis caudalis sich 
nach hinten auf beide 
W~nde des Sulcus inter- 
parietalis und nach unten 
auch auf die Vorderwand 
des Gyrns' circumflexus 
fortsetzen. Er  unterschei- 
det im oberen Scheitel- 
l~tppchen eine Area parle- 
falls anterior yon einer 
posterior, fiihrt aber ihre 
Besonderheiten nicht aus. 

Nach den ausgedehnten und sch6nen Untersuchungen yon v. Economo 
nnd Koskinas kann der Sulcus interparietalis cytoarchitektoniseh nieht 
einer reinen Formation zugeteilt werden. Zum Sulcus posteentralis hin 
ist noch ein ziemlich reiner P D-Typ erkennbar, der dorsalw~rts sich dem 
P E-Typ n~heft .  ; Diese fJbergangsbildungen nennen v. Economo und 
Koskinas vorderhand P E D, ,,bis man sie durch andere  Metboden 
(Myeloarchitektonik o d e r  Fibrilloarehitektonik) besser unterscheiden 
kann". Diese Formation iiberzieht im Sulcus interparietalis, beide W~tnde 
bedeckend, die obere, zum Lobulus parietalis superior, und die nntere, 
zum Gyrus cireumflexus geh6rige bis in die Gegend des Sulcus inter- 
medius primus (Jensen) und sogar noch weiter. Die Nebensulci des Sulcns 
interparietalis, die sich in den Lobulus parietalis superior hineinziehen, 
sind ebenfalls mit der Formation P E D ausgekleidet. (Abb. 13). 

Der hintere Teil des Lobulus par. inf. (der Gyrus aug.) zeigt in gewissem 
Sinne einen reinen P E-Typ. In diesem eaudalen Gebiete nun, nach hinten 
yon der Jensenschen Furche ist es wegen der Xhnlichkeit wieder schwer, 
das Ende yon P E (D) zu bestimmen. Man k6nnte es auch his zum Occi- 
n i + , ~ . l l n ~  ~ i~h~nd  in  ~nn,n~h~n F~,l l~n n ,nnehmp,  n_ 
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Auch E.  Gerhardt (1940) kommt  auf Grund  auBerordentlich eingehen- 
der Studien an  Ser ienschni t ten zu der Ansicht ,  dab die Eigen~r ten  yon  
71 s, e inem Feld, das die Vorderwand u n d  den  F u n d u s  des Sulcus post- 
centralis sowie die frontMen Nebenfurchen e inn immt ,  sich auch in  der 
H in t e rwand  vom Su]cus postcentralis  in  dem Sulcus interparietal is ,  im 
vorderen Tell sehr deutlich (ira . Bereich yon  Feld 86 u n d  87), im h in te ren  
Tell welt weniger deutlich, wiederfinden. 

Diese Formation 7is wird folgendermal3en charakterisiert: ,,Breite, straffe 
l~adienanordnung bei relativ lockerer Nervenzellanordnung, scharfe Schichten- 
grenzen, gut aufgehellte I I I  2 und V 2, relativ viele, groSe, breitgeformte Pyramiden- 
zellen in I IP,  vereiazelt auch in V." Ferner beschreibt E. Gerhardt, dab in der Unter- 
lippe des Sulcus interparietalis (Feld 88--90) h~ufig Arm~herungen an die Felder 
der Oberlippe (86 bzw. 85) vorliegen. Sie bestehen darin, dab der in 88--90 breitere 
Rindenquerschnitt hier schmaler ist, besonders in der I. und III. Schicht, und dal~ 
die horizontale Schiehtung betonter ist Ms in 88--90. Die Besehreibung der Felder 
86--85 deckt sich weitgehend mit der der Areale P D und P E yon v. Economo und 
KosI~inas. Caudalw/irts yon 86 finder E. Gerhardt ein Feld, das sie mi t  85 (86) 
bezeichnet mit stellenweise grSi~eren Pyramidenzellen in der Schicht V l, so dab 
dieses Feld einen 1Jbergang zwischen 86 und 84 darste]lt: wghrend in Feld 86 noch 
die Pyramidenzellen das Bild beherrschen, nehmen, je welter man occipitMwgrts 
fortschreitet, die K6rnerzellen zu (85). Charakteristisch ffir die Felder, die dem 
P E D-Typ yon v. Economo und Koslcinas entsprechen, ist nach E. Gerhardt ,,die 
breite reeht eindringliehe radi/~re Anordnung trotz loekerer Nervenzellanordnung 
mit grSBeren Pyramidenzellen in I I I  a, teilweise auch in V und nicht st/irkerem 
Granulareichtum als in den an der Oberfliiche gelegenen Nachbarabschnitten bzw. 
Nachbarfeldern". 

Unserer  Arbeit  ]egen wir die Ein te i lung yon  v. Eeonomo und  Kosl~inas 
zugrunde.  Zum besseren Versts  des Mischfeldes P E D br ingen 
wir zun/~chst d ie  Beschreibung der Felder P E und  P D nach  v. Economo 
und  Kosk inas .  

P D, entspricht Brodmann Feld 2. 
Hauptkennzeichen: Mehrreihige Lage groBer Pyramidenzellen in der I I I  c-Sehieht. 

Die Dicke der t~inde betr~gt 1,8--2,0 mm, sie ist mittelbreit. 
Das Stratum moleculare (I) ist eher schmal, relativ zellreich. 
Das Stratum granulosum externum (II) ist mittelbreit und zelldicht. Es ent- 

h&lt meist KSrner. 
Das Stratum pyramidMe (III) is~ sehr breit, sehr zellreich und gliedert sich in 

3 Unterschichten. In III~ sieht man kleine, in I I Ib  mittelgroBe Pyramidenzellen. 
Am pr~gnantesten ist I I lc  ausgebildet. Es ist sehr zelldicht und enth~lt zu mehreren 
Reihen dicht fibereinander angeordnet meist groBe Pyramidenzellen. 

Das S~ratum granulosum internum (IV) ist sehr zelldicht und besteht meis~ 
aus K6rnerzellen nnd nur wenigen dreieckigen kleinen Elementen. 

Das Stratum ganglionare (V) ist schmM und zellarm, so dab es als lichter Zell- 
streifen imponiert. Es zeigt meist recht kleine Pyramidenzellen und nur vereinzelt 
gr6Bere Exemplare. 

Das Stratum mulgiforme (VI) gliedert sich in 2 Un~erteile: 
a) tier obere ist sehmM, aber ziemlich zelldicht; er enth~lt ungef~hr zur I-I/ilfte 

Spindelzellen, zur anderen H/~lfte kleine Pyramidenzellen, 
b) der untere ist wesentlich zell/~rmer und geht nieht scharf ins Mark fiber. 
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P E, entspricht Brodmann Feld 7. 
Hauptkennzeichen: Rinde mit breiten K6rnerschichten, einem lichten Streifen 

in der Lamina ganglionaris und deutlicher radi/~rer Streifung. Die Dicke der Rindo 
betr/~gt 2,6 3,0 ram: 

I Mittelbreit, zellarm. 
I I  Dicht geftigt, setzt sich racist aus KSrnerzellen zusammen. 
I I I  3 Unterschichten: a) enth~lt die kleinsten, c) die gr6Bten Pyramidenzellen, 

die jedoch nicht jene GrSBe und Zelldichtigkeit erreiehen wie in P D. Scharfe 
Grenze gegen IV. 

IV Sehr breit, 1/~l]t 2 Unterschichten erkennen, die ~uBere lockerer ge~figte a) 
und die innere b) mit vielen trianguli~ren Zellen. In der IVb kann man wiederum 
eine ~uBere dichtere b 1 und eine innere lockerere b~ unterseheiden. 

V Zerf~llt in eine zellreichcre und relativ zellgroBe ~ugere Va und liehtere 
zellkleinere und zelli~rmere Vb, die als lichter Streifen imponiert. Die Lamina gangl. 
enth~lt abgesehen yon den Areae der hinteren Zentralwindung die grSgten Zel]en 
im Parietalhirn. 

VI Gliedert sich in die lockere ~ugere Via  1 und die innere dichtcre VI%. Beide 
besitzen groge Spindelzellen; VI b ist locker geftigt und enthi~lt kleinere Spindel- 
zellen. Scharfe Grenze gegen das Mark. 

Im hinteren Abschnitt der Oberlippe fgllt regelm~igig noch eine Variante der 
Area P E auf, die dureh das Auftreten vereinzetter sehr groBer Pyramidenzellen 
in der I I Ic  und besonders in der V. Schicht gekennzeichnet ist (Area parietalis 
superior posterior gigant0pyramidalis) : P E y. 

Die Area P E und P D unterscheiden sich also haupts~ehlieh und leicht erkennbar 
durch folgende Merkmale: 

1. Die Mehrzelligkeit und ZellgrSBe in der [IIe-Schieht ist charakteristisch ]~r 
P D. In P E ist diese Schicht nicht zu einer so dichten eigenen Zellage gcordnet. 

2. Die Unterteilung der IV. Sehieht in eine auBere locker gefiigte und eihe innere 
mit vielen triangul~ren Zellen, in der man wiederum eine auBere, diehtere b 1 und eine 
innere lockere b2 unterseheiden kann, zeichnet P E aus. Durch die lockere Fiigung 
der IVa-Schicht.scheint die dichte IIIc-Schicht gMehsam frei fiber der IV. Schicht 
zu schweben. 

3. Die V. Schicht ist -bei P D nicht scharf ausgepragt, ziemlich hell und enth~lt 
vereinzelt grSl~ere Pyramidenzellen. Bei P E dagegen ist diese Schicht um ein 
Viertel breiter, deutlich ili eine zellreichere/~uBere und eine zell~rmere'innere Schicht 
unterteilt. 

Das Fe ld  P E D stel l t  also eine Misehung zwischen dem R i n d e n t y p  2 
und  3 dar ,  d. h. zwischen  dem f ronta len  und  dem pa r i e t a l en  Bau typus .  
Der  f ronta le  B a u t y p  is t  ausgezeiehnet  dureh grol3e, wohlgeformte  und  
wol~lgeordnete Pyramidenze l l en  in der  I I ] .  und  V. Schicht ;  die Sehichten  
I I  und  I V  sind deut l ich,  aber  n icht  sehr dicht ,  die KSrnerzel len  s ind racis t  
dreieckig und  nait k le inen Pyramidenze l lhn  durchse tz t .  Bei dem parie~alen 
:Bautyp h~ben die be iden  KSrnersch ich ten  erhebl ich an  Ausdehnung  zu- 
genommen,  die Zellen s ind r icht ige  runde  K6rnerzel len,  die Py ra mide n -  
zellen in der  I I I .  u n d  V. Schicht  s ind k!einer,  zahlre icher  und  weniger  gu t  
ge0rdnet .  

Die mye loarch i t ek ton i schen  F e l d e r  s t immen m i t  den  cy toa rch i t ek -  
tonischen wei tgehend fiberein. Der  Tell  des oberen Schei te l lappens,  der  
ungefs  dem P E D yon  v. Economo und  Kosleinas entspr ich t ,  wi rd  yon 
tier Area  86 n~ch Vogt eingenommen.  Diese Area  is t  euradi~r ,  d . h .  die 
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radi~ren Markstrahlen verlaufen bis an die/tul]ere Grenze von I I t b ,  und 
propestriata, d. h. die beiden BaiUargerschen Streifen sind deutlich von- 
einander getrennt. Interessant ist nun, dab die beiden Baillargerschen 
Streifen yon dorsal nach ventral immer mehr aufeinander zu laufen, so 
dab das angrenzende Feld (87) nur einen einzigen Streifen, ~ unitostri/~r, 
besitzt, bis die Area 88 dann astri~r ist. 

Die Fasern in der I. Schieht des unteren Scheitellappens scheinen etwas 
weniger reichlich zu sein als in der I. Schicht des oberen Scheitellappens. 

Nach Vogt ist der untere Scheitellappen euradis ferner ist er dyscin- 
gul/~r, d. h. die II.  Schicht enth~lt ebenfalls Markfasern, so dab sie sich 
yon der I. nicht deutlich abhebt. 

W~hrend nun das obere Scheitell~ppchen bistri/~r ist, zeigt das untere 
Scheitell~ppchen beinahe keine Streifen, da sowohl die V. Schicht als 
auch der obere Tell der VI. Schicht viele Markfasern enth~lt und die 
Baillargerseherl Streifen nicht durch Kontrast  hervortreten kSnnen. 
Der Gyrus circumflexus ist fast astri/ir und euradi~r, wobei die vordere 
tt~lfte faserreicher ist als die hintere. Der Gyrus angularis ist beinahe 
unistris dadurch, dab der obere Baillargersche Streifen etwas hervor- 
trit t .  

Gegeniiber der yon v. Economo und Koskinas erw~hnten UnmSglich- 
keit einer genauen cytoarchitektonisehen Gliederung des Mischfeldes 
P E D ergeben sich angioarchitektonisch gerade hier nach P]ei]er charak- 
teristische Bilder. Die angioarchitektonische Gliederung erm6glicht wie 
die Cytoarchitektonik die Einteilung der GroBhirm'inde in Areale. In 
mehreren Arealen finden sich Gef~l~eige'ntfim]ichkeiten, so dab man sie 
(lurch ihre besondere Gruppierung der Gef~Be unterscheiden kann. Aus 
den 6rtlichen Verschiedenheiten der Vaseularisation k6nnen Schliisse auf 
die H6he der Differenzierung der Versorgungsgebiete gezogen werden. 
P]ei/er hat eine Hirnkarte auf angioarchitektonischer Grundlage fiir den 
Maeacus rhesus aufgestellt. Entspreehende Untersuchungen am mensch- 
lichen Gehirn sind noch im Gange. Fiir die biologische Deutung der 
Cytoarehitektonik seien die grSBten Korrekturen zu erwarten, vor allem 
wiirde die rein subjektive Beurteilung der eytoarchitektonischen Gliede- 
rung durch die biologisehe Betrachtung objektiviert werden k6nnen. 
So bests die Angioarchitektonik, dab die GroBhirnrinde kein ein- 
heitliches Organ, sondern eine Vielheit yon Organen ist. ,,Nimmt man 
das funktionstragende Parenchym, die Nervenzelle, als Tr~ger der Be- 
gabung, so ist das Gef~Bsystem Substrat der Leistung." 

Zu unseren Untersuchnngen ist folgendes zu bemerken: 
Zu der histologischen Untersuchung waren frtiher zwei F~rbungen 

n6tig: 1. zur Darstellung der Nervenzellen eine Cresylviolettf~rbung nach 
Nissl, 2. zur Darstellung der Forts/~tze bzw. deren Markscheiden eine 
Fs nach Heidenhain am Paraffinschnitt oder naeh Weigert-Kult- 
schitzky am Celloidinschnitt. Diese Bilder erlauben eine Einteilung der 
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Sehichten  einmM nach der  Nervenzel lanordnung,  zum andern  eine nach  
der  Anordnung  der  l~ortsgtze. F t i r  unsere cy toa rch i t ek ton i schen  For -  
schungen benu tzen  wir  die S i lber impr~gna t ionsmethode  von de Crinis, 
die sowohl For t s~ tze  wie Zellen in einem Bild  k la r  zur  Dars te l lung  br ingt .  
F i i r  die mikroskopisehe  Unte r suehung  wurden  sofort  nach  der  Sekt ion 
und  der  makroskop i sehen  Besehre ibung kleine, e twa 1/2 cm dieke B1Oeke 
aus den  vorhandenen  Querwindungen,  bzw. Br i ieken des Suleus i n t e r -  
par ie ta l i s  he rausgeschn i t t en  und  ra i t  einer  Schn i t t d i e ke  yon 20 # nach  
dieser Si lber impr/~gnat ionsmethode bearbe i t e t .  

Die Teehnik der Silberimpr~gnationsmethode nach de Crinis gestMtet sich 
folgendermagen: Einfrisches, nicht zu groBes Gehirnstiick, 1/4--1 cm dick, wird in 
eine 25%ige wgsserige LSsung yon Chinin. bihydrochloricum auf 2--4 Tage gelegt. 
Hierauf kommt es nach 1/2 bis mehrstfindigem W~ssern in ilieBendem Wasser in 
eine 10% FormollSsung und bleibt hier 3--10 Tage. Naeh der Hgrtung in dieser 
FormollSsung werden Gefrierschnitte, yon 20 ~ Dicke, angelegt. Diese werden 12 
bis 24 Stunden Unter mehrma]igem Wechseln in Aqua destillata gew~ssert. Jetzt 
k6nnen die Schnitte (meist fiber Nacht) in eine 5--10%ige L6sung yon Silbernitrat 
eingelegt werden und bleiben hier vor Licht gesehfitzt 12--24 Stunden, mSglichst 
bei gMchb]eibender Temperatur (Brutschrank yon 20~ Aus dem Silberni~rat 
kommen die Sehnitte ganz kurz dutch Aqua bidestitlata in eine reduzierende L6sung, 
deren Stamml6sung folgende Zusammensetzung h~t: 

ttydroehinin 10,0 
Formol 10,0 
Aqua. dest. 400,0. 

Die Stamml6sung wird :1 : 5,1 : 10,1 : 20 verdiinnt und d~nn erst gebraucht. 
Die St~rke der Verdiinnung versueht man am besten an einem Schnitt unter Kon- 
trol]e des Mikroskops. Die Reduktion wird ebenfMls unter dem Mikroskop verfolgt 
und ist meist naeh 5--10 Min. vollst~ndig. Wenn die l~eduktionsflfissigkeit grau 
wird, wechselt man sie am besten. Die Schnitte kommen wieder auf kurze Zeit in 
Wasser und darauf zur Differenzierung in 5--10%ige Fixiernatronl6sung. Je nach 
der St~rke ihrer Fgrbung bleiben sie hier eine bis mehrere Stunden, bis der Unter- 
grund einen he]len Ton erreieht hat, auf dem sich die Zcllen und Fortsgtze 
kontrastreich abheben. Naeh lgngerem Aufenthalt in destilliertem Wasser, 
mindestens 1/a Stunde, wobei man das Aqu~ dest. am besten einmal wechselt, 
werden die Sehnitte in 96 % Alkohol gelegt und k6nnen hier beliebig lange ver- 
weilen, 8--24 Stunden, da der Alkohol welter reduzierend wirkt and am Sehnitt 
sonst keine Veri~nderung zu beffirchten ist. Nach der Entwgsserung in absolutem 
Alkohol kommen die Schnitte in Carbolxylol, werden bier aufgehellt, auf den 
Objekttri~ger aufgezogen und nach Aufenthalt in Xylol in Canadabalsam ein- 
gebettet. 

Unsere  Unte r suehnngen  fiber die Cy toa reh i t ek ton ik  des Pa r i e t a l -  
l appens  s ind abe t  noeh n i e h t  abgesehlossen.  Es  wi rd  T h e m a  einer  
sp~teren Arbe i t  sein, eine g e n a u ~ e  cy toareh i tek ton isehe  Ein te i lung  auf-  
zustellen. W i r  haben  unsere ey toa reh i t ek ton i sehen  Unte r suehungen  a n  
beiden Hemisp~ren  angeste l l t  u m  zu erfahren,  ob ein Un te r seh ied  i m  
Zell~ufbau vorl iegt .  Sowoh! in  bezug auf die  ZellgrSge und  Anordnung  
der  Zellen als aueh  auf  die Brei te  der  Sehiehten  konn ten  wir keine Un te r -  
schiede feststel len.  
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Die Abb. 14, 15, 16 zeigen die vordere und mittlere Querwindung 
der Oberlippe und die vordere Querwindung der Unterlippe. Sie zeigen 
den Mischtyp P D E. 

In der hinteren Querwindung der Oberlippe (Abb. 17) f/~llt die IIIc- 
Schicht wegen ihrer vereinzelten sehr groBen Pyramidenzellen auf. 

Abb. l~.Vordere Querwindung tier Oberlippe. Abb. 15.Mittlere Querwindung der 0berlippe. 
~bersichtsbild.  VergrSl~erung 40fach. ~bersichvsbild, VergrSgernng 40fach. 

Besonders hervorstechend fanden wir in der Va-Schicht groge Piv'amiden: 
zellen, die mit ihrem Spitzendendriten weit bis in die IV., ja bis in die 
I/I .  Schicht hineinreichen. Diese hintere Querwindung der Oberlippe ist. 
wohl yon v. E c o n o m o  und K o s k i n a s  als P E ), beschrieben worden, als 
Variante des P E-Typ. 

Im Gegensatz dazu gibt Abb. 18 einen Sehnitt aus der hinteren Quer- 
windung der Unterlippe wieder. 
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Auffallend ist hier die starke Auspri~gung der IV. Schicht, die zwar 
schmal, aber sehr zelldicht ist. t t ier macht sich bereits die Nachbarschaft 
des 0ccipitallappens bemerkbar. Die Rinde ist zwar noch so breit wie in 
den vorderen und mittleren Querwindungen, ~ber zellreicher, insbesondere 

Abb. 16. Vordere Querwindung der Unter- Abb. 17.KintereQuerwindungderOber]ippe. 
lippe, l~lbersichtsbild. "VergrSflermlg 40fach. l~bersicht. Vergr6Berung 40fach. 

imponiert in der IV. Schicht der gr6Bere KSrnerreichtum. Die III .  Schicht 
enth/ilt noch groBe Pyramidenzellen, aber die V. Schicht ist auf- 
fallend zellarm und bei grSgerem Gesichtsfeld als heller Streifen deut- 
lich sichtb~r. Sic enth/ilt durchsehnittlich kleinere Elemente Ms die 
VI. Schicht, n~ch v. EConomo und K o s k i n a s  ein Kennzeichen der occipitalen 
Formationen. 

Uber die Struktur der operkul~risierten Querwindungen und inter- 
p~riet~len Briicken ist in der Literatur nichts bekarmt geworden. 
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Bei Betrachtung der operkularisierten Querwindungen zeigen 
sich gegeniiber den umgebenden Querwindungen keine deutlichen 
Unterschiede. Die Abb. 19 ste]lt sine operkularisierte Querwindung 
aus dem hinteren Anteil der Unterlippe dar. 

Abb. 18. t~intere Querwindung tier Unter- 
lippe, ?Jbersieht, Vergr6Berung r 

Abb. 19. Operkularisierte Querwindung, 
hinten, Unterlippe, Ubersicht, Vergr61~erung 

40lath. 

Die i%inde ist hier ebenso breit wie in der Umgebung, gleichfalls ist 
das Verh/iltnis der einzelnen Sehichten zueinander unver/~ndert. Die 
Pyramidenzellen sind wehlausgebildet mit langen Forts/~tzen, auch dis 
iibrigen Zellen zeigen keinerlei Besonderheiten. Entsprechend der Lags 
in dem hinteren nnteren Tea des Sulcus interparietalis ist die starke Ans- 
bildnng der beiden K6rnerschichten besonders auffallend. Das gleiche 
gilt yon den interparietalen Bracken. 

Abb. 20 zeig~ eine Brficke in ihrem unteren Anteil aus dem hinteren 
Abschnitt des Sulcus interparictalis. Entsprechend der Lage herrschen 
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die KSrnerschichten vor (II. und IV. Sehicht). Bei den fibrigen inter- 
parietalen Briicken in unserem Material finden sich die Verh~ltnisse der 
umgebenden Querwindungen wieder. Soweit wir auf Grund der geringen 
Anzahl yon untersuchten operkularisierten Querwindungen und inter- 
parietalen Briieken iiberhaupt sehon eine Zuteflung vornehmen k6nnen, 

mScb~en wir doeh annehmen, dab in 
diesen Bildungen kein Unterschied gegen- 
fiber der Umgebung in bezug auf die 
Cytoarehitektonik besteht. 

Gesetzm~tl3ig weist der Suleus inter- 
parietalis noeh folgende Besonderheiten 
auf: In der Wand der Oberlippe land 
de Crinis in der IV. und in der V. Sehicht 
grol3e Pyramidenzellen, deren Hauptfort-  
s~tze sich nahe dem Zelleib in zwei gleich 
starke Xste verzweigen. Mit diesen XsteD 
umfassen sie KSrner- oder aueh Gang]ien- 
zellen. Deshalb nennt sie de Crinis,,Umfas - 
sungszellen".Eine zweiteEigenart zeichne~ 
die Oberlippe noch aus : in der VI. Schieh~, 
dem Stratum ,,multiforme", in dem ge- 
wShnlich spindelfSrmige Zenen liegen, 
deren Spindelspitzen je einen Fortsatz 
entsenden, einen zur Aul3enfl~che senk- 
recht emporsteigend und einen zweiten, 
der sich innerha]b der VI. Sehieht aus- 

b r e i t e t ,  hat de Crinis eigenartige Zellen 
als,,Zirkelzellen" besehrieben. ]~ei diesen 
verl~uft wohl der eine Fortsatz senk- 
recht zur Oberflache, ein zweiter aber 
geht in einem Winkel von 90 ~ yore 

Abb. 20. Interparietale Brficke, 
unterer Anteil hinten. 1)bersicht. Zelleib ab. Dieser ist kiirzer als der 

VergrSl]eming-40fach. erste, aber bedeutend starker als die 
iibrigen. Der Zelleib bildet gewissermal3en 

den Scheitelpunkt der ausgespannten Zirkelbranchen. Zwisehen beiden 
Fortsatzen liegen wieder andere, meist KSrnerzellen. 

Die gleichen Umfassungszellen, die mit den Zirkelzellen wahr- 
scheinlich in morphologiseher Verwandtsehaftsbeziehung stehen, land 
de Crini8 noch im Gyrus postcentralis. Aueh in unserem Material linden 
sich in der Oberlippe diese Zellen wieder. Die Abbildung 21 zeigt 
eine Ganglienzelle der V. Schieht, yon deren Zelleib direkt zwei 
starke Dendriten ausgehen und K6rnerzellen umfassen - -  Umfassungs- 
zelle. 
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Abb.  21. Umfassungsze l le  tier V. Schicht.  VergrSBerung 350lath.  

Abb.  22. Zirkelzelle tier VI.  Schicht.  VergrSl3erung 350fach. 

Die Abb. 22 gibt eine Zirkelzelle der VI. Schieht ~us der Oberlippe 
wieder. Auffallend ist ferner die deutliche Vergr0Berung gegenfiber den 
fibrigen Spindelzellen. 
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Physiologie. 
Im Sinne der progressiven Cerebralisation (worunter v. Economo 

die Zunahme der h6heren I)ifferenzierung und qualitative Weiterent- 
wieklung des Gehirns innerhalb einer eigenen Stammesreihe versteht) 
entwiekelt sieh der Parietallappen beim Mensehen gewaltig und beein- 
flugt dadureh weitgehend die ganze Form des Gebirns. Noeh beim Affen 
~uBerst klein gewinnt er beim Mensehen eine unerh6rte Ausdehnung auf 
Kosten der Sinnesfl~Lehe fiir den Gesiehtssinn, der Area striata, die yon der 
lateralen Oberfl~ehe auf die mediale zurtiekgedr~Lngt wird, um Platz zu 
maelaen fiir die parietalen Bildungen, die den h6heren intellektuellen Funk- 
tionen beim Mensehen dienen. Damit erkl~Lren sieh auch die groBen 
individuellen Schwankungen im anatomisehen Bild. 

Flechsig hat, wie bereits erw~hnt, die tIirnrinde naeh der frtihen oder 
spgten Markreife eingeteilt; die Gebiete, die ihr Mark sehon vor der 
Geburt erhalten, bezeiehnet er als Primordialzentren. Ein solehes nimmt 
er in 'der  Wandung des Suleus interloarietalis an (Feld 13) und in dem 
hinteren Teil der Oberlippe ein Gebiet, das sieh vielleieht mit P E 7 yon 
v. Economo und Koskinas deckt. Der Suleus ingerparietalis w~re als der 
pbylo- und myelogenetisch/Llteste Anteil des Seheitellappens anzusehen, 
urn den als Sinnesph/~re herum sich naeh den Untersuehungen Fleehsigs 
die Intermedi/~rgebiete legen. Als Intermedi/~rgebiete bezeiehnet Flechsig 
die Tefle, die ihr Mark im Laufe der ersten Lebensmonate erhalten. Dabei 
maeht Flechsig einenUntersehied zwischen dem vorderen und dem hinteren 
Teil des oberen Seheitellappens: der vordere Teil (Feld 16) erh~lt sein 
Mark etwas friiher als der hintere (Feld 21). 

In den Intermedi/~rgebieten sollen die Erinnerungsbilder der Sinnes- 
eindriieke aufgestaloelt werden.  Sehlieglieh kommen als die Terminal- 
gebiete von Flechsig jene Gebiete dazu, die am spgtesten markreif werden, 
naeh Ablauf des 1. extrauterinen Monates. Diese stellen naeh Ftechsig 
die Assoziationsfelder dar .  In diesem Assoziationszentrum verkniipfen 
sieh die Vorstellungen/iuBerer Objekte und Wortklangbilder zu dem posi- 
tiven Wissen. Auf Grund eingehender Untersuehungen verlegt J. Retzius 
in das parietale Assoziationszentrum die mathematisehe Begabung. 

Nit  dem Primordialgebiet yon Flechsi 9 will E. Schmith sein ,,sensory- 
visual band" identifizieren. Beide lokalisieren hier Sinnesfunktionen. 
Dieses ,,sensory-visual band" erstreekt sieh yon dem Gyrus posteentralis 
1/s des Suleus interparietalis bis zur Oeeipitalgegend und weist mit 
beiden Nachbargebieten in seinem eytoarchitektonisehen Bau 24hnlieh- 
keiten auf. Das bedeutet, tibertragen auf die Sinnesphysiologie, ~hn- 
liehkeit mit dam Zentrum des Tastsinnes und des Gesichtssinnes. I)araus 
lassen sich, wie sp/iter besehrieben werden wird, die klinischen Erfah- 
rungen in Einklang bringen. Augerdem ist es mSglieh, dag das Feld 86 
yon Vogt ebenfalls mit dem ,,sensory-visual band" iibereinstimmt. Un- 
abh/~ngig yon Flechsig, Smith, Brodmann und Vogt kamen v. Economo und 
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Koskinas  zu ihren  Ergebnissen ,  dab  der  Sulcus in te rpar ie ta l i s  yon e inem 
einzigen Gebie t  bis auf  k le ine  Abweichungen  e ingenommen wird.  

Nun  f inder  de Crinis  in der  Ober l ippe  Spezialzellen, wie sie eha rak t e -  
r is t isch s ind auch fiir andere  sensoriseh-sensible Rindengebie te .  

Es l iegt  also die Vermutung  nahe,  dab  wegen der  fr i ihen Myelinis ierung,  
der  e inhei t l iehen S t r u k t u r  und des Vorkommens  yon  Spezialzel len der  Sul- 
cus in te rpar ie ta l i s  ein sensibel-sensorisches Zen t rum dars te l l t ,  ein Zen- 
t rum,  das  sich zwischen den drei  fiir den Menschen bedeu tends ten  sensori- 
schen Zent ren  ausbre i te t ,  dem Zen t rum des Tas tshmes ,  des Geh6rs und  
des Gesicl~ssinnes.  Wegen  der  ~Tachbarschaft  dieser Zent ren  is t  es 
schwer, an  H a n d  yon  kl in ischen Befunden eine Loka l i sa t ion  der  St6- 
rungen  vorzunehmen.  Denn  h~tufig werden die Occipi ta l region und  die 
Tempora l reg ion  mi~ in die S t6rungen einbezogen. 

Ffir das obere Scheitell~ppchen lassen sieh noeh keine genauen physiologischen 
Funktionen angeben. Von dem dorsalen Teil des oberen Scheitellappens erbielten C. 
und O. Vogt sehwer erregbare Augenbewegungen, die vom K~ltenystagmus nur 
wenig beeinflul~bar sind, yon dem ventralen Teil komplexe Bewegungen der Hand 
mit sekund~ren Adversivbewegungen. 

Auch die Funktionen des unteren Scheiteltappchens sind nicht ganz eindeutig 
geklart. Ersehwert ist die Erforsehung der Funktionen besonders deshalb, weft die 
Ergebnisse der Versuche am Affen auf den Mensehen nicht tibertragbar sind, da der 
ganze untere Seheitellappen des Menschen kein Analogon beim Affen besitzt. Reiz- 
physiologische Untersuchungen am Menschen haben keinen motorischen Effekt 
ausgel6st. So stiitzen sich die Lokalisationen nur auf pathologische Erseheinungen. 

Als Ausdruck parietaler Lasionen gilt im allgemeinen das Gerstmannsche Syn- 
drom: Fingeragnosie, Agraphie, Reehts-Links-StSrung, Akalkulie, Alexie und Apra- 
xie. AuBer diesen Symptomen finder man ha]bseitige St6rung der Sensibilitat (St6- 
rungen des Muskelsinnes), Hemiparese, halbseitige Muskelatrophie. Pitha sah bei 
Tumoren des Parietallappens Atrophien im Arm, besonders in den kleinen Hand- 
muskeln, in einem Fall auch im Bein, St6rungen in der Innervation der Augen- 
bewegungen, D6viation conjugu@, Hemianopsie, optisehe und amnestische Aphasie, 
Sensibilit~tsst6rungen (Pick), Astereognosie, Agrammatismus, St6rungen im vesti- 
bul~ren System, Brady- und Akinesie mit psychischen Ausf~llen. Klein ist der 
Meinung, dal] bei allen diesen St6rungen die Hand in den Mittelpunkt der Betrachtung 
gestellt werden mull Als nicht konstant und nur als Ausdruck einer Sch~digung der 
Assoziationsfaserbeziehungen sind anzusehen: Agrammatismus, Leitungsaphasie, 
Farbnamenamnesie, Dysmetrie, spontane und reaktive Automatoseerscheinungen. 
Die Agnosie, die im hinteren Teil des Parietallappens lokalisiert wird und die 
Gerstmann auf die Finger bezieht, dehnen yon Stockert, Conrad u. a. aueh die Zehen, 
Schultern und Gesichtsteile aus. 

In den hinteren Teil des Parietallappens verlegt Lange die Richtungsst6rung im 
l~aum und Ehrenwald auch in der Zeit. Conrad lokalisiert bier das Ordnen yon 
Zusammenh~ngen nach kausalen Gesichtspunkten. v. Stockert meint, dab die 
Grundst6rung bei der Vielheit der Krankheitsbilder im wesentlichen eine Ord- 
nungsst6rung ist, die U ~ h i g k e i t  der r~tumlichen, zeitlichen und kausalen Gliederung, 
die praktisch in einer ,,Behinderung aller Darstellungsfunktionen" in Erseheinung 
tritt .  

Im oberen Parietallappen nimmt Eoerster an, daB, ~hnlicb wie bei dem Gyrus 
loostccntralis, sensible Leitungsbahnen ausstrahlen, denn er beobachtete beim Men- 
schen nach elektrischen Reizungen vor den tonisch-klonisehen Kr~mp~en der 
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kontralateralen Extremigit eine sensible Aura mit Par~sghesien oder Schmerzen 
in den kontralateralen Exgremig/~t~n, auch h/~ufig Leibsehmerzen. Bei sgirkeren 
Reizen saher  aueh Drehbewegungen der Augen, des Kopfes und des Rumples nach 
tier Gegenseite, ohne dab es m6gl!ch ware, dort eine Lokalisation tier Lage der K6rper- 
teile wie beim Gyrus posgcent~lis anzugeben. ,,In ihm ist die gesamte kontra- 
lagerale K6rperhi~lfte und in  betrichglichem Grade auch die homolaterale K6rper- 
h/~lfte vergreten." In dem vorderen Tail des oberen Parietallappens, dem Feld 7 a 
yon Brodmann siehg MorseUi St6rungen hinsiehglich der Richtung der Bewegungen, 
:ihnlieh denen bet Kleinhirnschidigung und StSrungen der Selbsgkontrolle der 
Bewegungen bei geschlossenen Augen, Asynergien, St6rungen des Ruhetonus der 
Muskeln uhd feine Verinderungen der Lagesensibilitit. 

Im unteren Parietallappen haben naeh Foerster Rindenverlegzungen keinerlei 
sensible St6rungen zur Folge. 

I-Ierde im Gyrus eireumflexus rufen meist dieselben Erseheinungen hervor wie 
die im Gyrus angularis. DieAstereognosie grigt bei L/~sionen beider Felder auf, ebenso 
St6rungen des Muskelsinnes und Lokalisationsst6rungen, s t i rker  allerdings bei 
tterden im Gyrus eireumflexus. Die Agraphie wird ausgel6st durch Herde im Gyrus 
angularis, aber aueh dureh solehe im Gyrus eireumflexus. Redlich und lgothnagel 
sgellen als ziemlieh sicher hin, dag der Muskelsinn sein Zengrum im ungeren Parietal- 
lappen hag, besonders im Gyrus eireumflexus. Lisionen des ganzen unteren Seheitel- 
lippcbens 16sen ideatorisehe Apraxie aus. Gordon nimmt im Gyrus eireumflexus gin 
trophisehes Zentrum an, yon dem er als Sehidigung ein lokalisiertes 0dem sah. 

Ist  vorzugsweise der Gyrus angularis Sitz der 8ehidigung, so linden sieh Alexie 
und Akalkulie und naeh Kleist konstruktive Apraxie, die beiden ]etzten Symptome 
besonders bei Sitz in der linken Hemisphire. P6tzl siehg in der d6viation conjugu6e 
die Eigenfunktion des Gyrus angularis. 

Munk hebt hervor, dab bei Sehidigung des Gyrus angularis das Geftihl fiir die 
Konvergenz der Augen verlorengeht, Akkommodationsst6rungen auftreten und 
die richtige und genaue Einstellung der Augen in die Richtung des Lichtreizes nichg 
mehr mSglicb isg. 

In  der Gegend des Sulcus interparietMis selbst wurden St6rungen im Noten- und 
Ziffernlesen beobaebget. Alexie, StSrungen des Noten- und Ziffernlesens, Agraphie 
sind mit ihrer visuellen Komponente wahrseheinlich Teilerscheinung einer Schidi-  
gung der benachbarten opgisehen Region und dureh gest6rte Zusammenarbeit 
mehrerer Teile des Gehirns (linker gesamter unterer Parietallappen, Occipital- and 
Temporallappen und vielleieht aueh reehter Hemisphire) zustande gekommen. 

Head hag an Hand yon SchuBverletzungen dutch den unteren Scheigeltappen 
und besonders des Gyrus angularis nominale Aphasie = Ersehwerung des Begreifens 
der vollen Be deu~ung der Worte und ,,semantic deflects" ~ DeutungsstSrung yon 
Dingen beschrieben. 

W a s  den  Suleus in te rpar ie ta l i s  selber betr i f f t ,  zeigten sich, wie P6tzl 
ber ich te t ,  bei  e inem Erweichungsherd  im l inken Pa r i e t a l l appen  ap rak t i -  
sehe Stbrungen.  Diese SchgAignng ver l ief  lgngs des  Suleus in te rpar ie tMis  
vom Gyrus  angular is  aus bis un t e r  die h in te re  Zen t ra lwindung  nach  vorne  
und  nn t e rb rach  ven t ra l  und  dorsa l  Ba!kenziige,  die yore  oberen Pa r i e t a l -  
l appen  en t s t ammten .  Diesen Stre i fen nennt  PStzt i n t e rpa r i e t a l en  Mark-  
s t reifen und  heb t  hervor ,  dal3 er n icht  gle iehzusetzen is t  dem , ,sensory- 
visual  b a n d "  yon  Elliot Smith,  das  er als i n t e rpa r i e t a l en  Rindens t re i f en  
dem Marks t re i fen  gegeniiberstel l t ,  denn  der  l~indenst re i fen u m f a g t  nur  
die sehmale  l~inde, w i h r e n d  der  Marks t re i fen  ein Markgeb ie t  dars te l l t ,  
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alas rirmenfOrmig ein mit besonderer Struktur ausgestattetes Rinden- 
gebiet umschliel]t. Das ,,sensory-visual band" hat zun/~chst keine andere 
Beziehung zu dem interparietalen Markstreifen als die der Nachbarsehaft. 
Mikroskopisch ist die topographische Zugeh6rigkeit der geschadigten 
Leitungssysteme nieht immer eindeutig zu kl~ren. Es ist aber als sicher 
a~lzunehmen, dab bei tier Zerst6rung des Markstreifens Balkenbahnen 
mitgesch/~digt werden, die hauptsachlich im dorsalen Tell des Mark- 
streifens vom oberen Parietallappen fast symmetrisch zur Gegenseite 
ziehen. Diese Ansieht vertrat auch Liepmann bei einer Zerst6rung des 
interparietalen Markstreifens, die eine Apraxie ausl6ste. 

Ffir die Entstehung der Apraxie halt P6tzl das Mitbefallensein der 
Marksubstanz erf0rderlieh. Er will eine Apraxie ,,gleiehgfiltig, weleher 
klinischer Unterform sie angeh6rt, lokalisatorisch eindeutig auf eine Ls 
des interparietalen Markstreifens beziehen, wenn sie 

1. im ldlnisehen Bild Anzeiehen eines gestSrten Gleichgewichtes der 
Wirkung optischer und taktiler Eindriicke enths und 

2. im ldinisehen Bild Anzeichen einer Unordnung zwisehen motori- 
schen Einstellungen verr~t, die in der Norm dem Arm angeh6ren und 
zwischen solchen, die in der Norm dem Bein zufallen." 

Den Grund ffir die Verknfipfung beider Bilder sieht PStzl in dem be- 
sonderen Entwieklungsgang der Lage nnd der Cytoarchitektonik des 
interparietalen Rindenstreifens. 

Die Hemianopsie und die Tastlahmung bflden unter diesem Gesichts- 
winkel die beiden Extreme im St6rungsmechanismus des interparietalen 
Rindenstreifens, die sich als visuelle und sensorisch wirkende Einfliisse 
zur Apraxie verbinden. Das Ger~'tmannsche Syndrom fiihrt P6tzl auf 
eine Lasion des occipitalen Anteiles des Suleus interparietalis zuriick. 
Dieser Ansicht war auch Gerstmann selbst, de_ Morsier sah vestibuls 
Schwindel und visuelle St6rungen bei einer Parietall~ppenschadigung 
dutch eine Cyste. Er bezieht seine Beobachtungen spezielI auf den Suleus 
interparietalis, da die Cyste die Gegend des Sulcus interparietalis korapri- 
mierte, insbesondere die Felder 5b und 7a naeh Brodmann:Vogt. Diese 
Lokalisation e9tspricht genau der, die dureh faradisehe Reizungen der 
n~enschlichen Rinde dutch tZoerster bei Trepanierten gefunden wurde. 
Nach Foerster 16st die Faradisation der Ober]ippe des Sulcus interparietalis 
einen heftigen Sehwindel aus mit der subjektiven Empfindung/da~ die 
Gegenst~tnde sich naeh der Seite des Reizes drehen; deshalb haben dann 
die Patienten den Eindruck, sich selbst naeh der entgegengesetzten Seite 
zu drehen. Dieses subjektive Gefiihl sieht de Morsier als Beweis ffir das 
Vorhandensein eines vestibuls Rindenzentrums an. Die Schwindel- 
anf~lle k6nnen so stark sein, dab sie zur Benommenheit, ja bis zur Bewul3t- 
Iosigkeit ftihren, de Morsier spricht deshalb yon einer vestibularen 
Epilepsie. 
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Die Verbindung vom Labyrinth zu diesem vestibul~ren Rindenzentrum k6nnte 
1. fiber den Nucleus ruber unc! Thalamus oder 2. auf dem Wege des Nervus eochlearis 
erfolgen. Beide ttypothesen sch]ie~en aber eine dritte nicht aus. 

Was die Verbindung der parie~alen Rinde bzw. der vestibu]~ren Zentren mit 
anderen niedrigen Zentren betrif~t, mSchte ieh erw~hnen, dal~ yon ~er parietalen 
l%inde ein Teil des Traetus parieto-pont~-cerebell~ris entspringt, der in den Brficken- 
kernen endigt und yon dort bis zu ~[en Purkinjesehen Zellen des Kleinhirns geht. 
Aueh ist theoretiseh eine Verbindung des Kleinhirns und der vestibul~ren Kerne 
mit dem Parietallappe n m6glich durch den Tractus cerebello-tegmentalis mesen- 
cephali, der bis zum Nacleus ruber und yon dort via Thalami bis Zur Rinde zieht. 

Zusammen mit GleiehgewichtsstSrungen bei Verletzung des Parietallappens 
sah de Morsier auch bci einem anderen Fall Visuelle St6rungen in Form yon Amblyo- 
pie unct Amaurose flit die Zeit des Anfalles und auch ffir die Zwischcnzeit. Das Zu- 
sammentreffen yon Schwindelanf~llen und visucllen StSrungen hat auch Ho[f be- 
schrieben, tier experimentell durch Vestibularisreizung eine vorfibergehende Am- 
blyopie hervorrufen konnte. In einem Fall yon traumatischer Sch~digung der 
Parietalregion war den Ar~llen eine visuelle Aura vorangegangen, mit eiaer Defor- 
mation der Gcgenstande im Sinne einer Verbreiterung (Metamorphopsie). Pre[3- 
burger und S o ,  met haben eine Einengung der Gesichtsfelder w~hrend der calorisehen 
Reizung des Labyrinthes festgestellt, de Morsier land auch bei einem Fall das 5fter 
in der Liter~tur beschriebene Symptom der Cyanopsie und Mikropsie. Die N~he 
der vestibul~ren corticalen Zentren und der visuellen Zentren erkl~rt, dal~ Labyrinth- 
eindriieke die Sehfunktion stSren k6naen. 

Aus der Lokalisation der StSrungen geht hervor, dal~ es sich bei der 
Entwicklung des Parietatlappens um menschliche ~euerwerbungen 
handelt,  die das materielle Substrat  der hSheren Intelligenz bedeuten 
und die sich auf die neuerworbenen Begriffszentren Stfitzen. Diese 
Begriffszentren sind wohl durch die ~pezifizierung frf iher  undifferen- 
zierter Zellen und Areae, die durch die Erziehung zu neuen Funktions- 
bereitschaften geffihrt wurden, entstanden. Solche Begriffszentren sind 
fiir den ~Ienschen: das Lesezentrum, das Zentrum ffir die Deutung der 
Worte, die verschiedenen ttandlungszentren, die Zentren der Rechts-Links- 
orientierung, des optischen Dingerkennens usw. Alle diese hSheren 
Assoziationszentren bilden die Grundlage, die der Mensch in seiner 
modernen Entwicklung und zu seiner technischen Spezialisierung braucht.  
Diese vielf~ltigen feineren Spezialisierungen, zu denen die Sten0typie, die 
Telegrammsprache, das Partiturlesen gehSren, und viele andere Konstel- 
lationsbewegungen, die fiir bestimmte technische Arbeiten unbedingt 
notwendig sind, haben vielleicht ihr iibergeordnetes Zentrum im Parietal- 
lappen., 

Zusammenfassung. 
1. Bei der BetraChtung der ~uBeren Form des Sulcus interparietalis 

sehen wit in der fiberwiegenden Mehrzahl der F~lle 2- -3  Querwindungen 
ausgebildet. Dabei ist zu beraerken, da~ in der linken Oberlippe die hintere 
Querwindung ungef~hr ebensooft ausgebildet ist wie die beiden vorderen, 
w~hrend in der rechten Oberlippe die hintere Querwindung seltener 
beobachtet wird. Auffallend sind ferner operkularisierte Querwindungen, 
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die in der Besehreibung von anderen Autoren bisher nicht berficksichtigt 
worden sind. 

2. Auller den konstanten Querwindungen zeigt der Sulcus interparie- 
talis in seinem Verlauf wie in der Ausbfldung seiner l%benfurchen eine 
starke Variabilit~t. Die interparietalen Briicken und die operkulari- 
sierten Querwindungen stehen in keinem gesetzmi~Big erfaBbaren Zu- 
sammenhang zu den wohlausgebildeten Querwindungen und bevor- 
zugen weder die eine noch die andere Hemisphiire. 

3. An Hand unseres, bisher allerdings nur wenig umfangreichen, Mate- 
rials kommen wir zu der vorls Beobaehtung, dab die operkulari- 
sierten Querwindungen und die interparietalen Brficken in ihrer Cyto- 
arehitektonik ihrer n~chsten Umgebung P E D gleichen. 

4. Vom eytoarehitektonisch~n Standpunkt aus best~tigen wir die An- 
gaben von v. Economo und Kosldnas, dab der Sulcus interparietalis yon 
einer cytoarchitektonisch einheitlichen Formation eingenommen wird. 

5. Das Auftreten yon Spezialzellen, die von de Crinis als ,,Umfassungs- 
und Zirkelzellen" 'besehrieben werden, anters~heidet dieses Areal yon 
anderen im Scheitellappen und berechtigt zu der Annahme, dab der Sulcus 
interparietalis eine eigene cytoarchitektonische Struktur besitzt. 

6. Solche UmfassungszeUen Iand de Crinis ebenfalls im Gyrus post- 
centralis, der~ wie wir in dem Kapitel ,,Entwic.klungsgeschichte" dargelegt 
haben, sich dem Suleus interparietalis gleichartig entwickelt. Wir mSchten 
aus diesem Grunde auch den Sulcus interparietalis der sensibel-sensori- 
schen Region zureehnen. 

7. Der Umstand, dab hier ein cytoarchitektonisch, charakteristisches 
Areal vorliegt, wie wir festgestellt haben, und die Tatsaehe, dab Flechsig 
premature Nervenfasern, die van dieser Stelte ausgehen, naehgewiesen 
hat, lassen den SchluB zu, dab es hier zu besonderen Leistungen sensibler 
Art kommt. Ein ganz sicherer Beweis ist jedoeh hierfiir noch nicht 
erbracht. 

8. Da die Bahnen des Muskelsinnes zum Tell im seheitellappen enden, 
ist der Gedanke naheliegend, dab auch der Sulcus interparietalis ftir be- 
sondere Leis~ungen des Muskelsinnes in l%age kommt. 

9. Da sich ferner die Zellstruktur in dem Sinne und in dem Grade 
~ndert, in dam man sich im Sulcus interparietalis einem anderen cyto- 
architektonischen l~achbarfeld ni~hert, nehmen wir an, dab es sich bier 
um ein Ubergangsfeld handelt, das die Verbindung zwischen den drei 
grol~en sensorischen Zentren herstellt. 

10. Die anatomo-ldinischen Beobachtungen lassen vorls noch 
keine Deutung der Physiologie des Sulcus interparietalis zu und sind zu 
ungenfigend, um seine klinische Bedeutung roll festzulegen. 
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